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WNIOSKI:

Przedziat (4,7p.; 17p.) oznaczony czerwong ramkg) obejmuje 68% ucznidéw (jedno odchylenie standardowe od sredniej). W tym przedziale wyniki nizsze od sredniej otrzymato 658 ucznidw, a wyzsze - 436 uczniow.

Poza przedziatem znalazto sie 288 ucznidw (ok. 16% piszacych) z wynikami co najwyzej 4p. (opanowali co najwyzej 16% umiejetnosci mierzonych testem) oraz 313 uczniow (17,4% piszacych) z wynikami powyzej 17p. (ci

uczniowie opanowali co najmniej 72% umiejetnosci mierzonych testem). 668 uczniéw (37% piszacych) uzyskato mniej niz 8p., czyli nie uzyskato 30% punktéw za test.

Mediana (10p.) jest nieco mniejsza od sredniej (10,9p.), a dominanta dla tego rozktadu jest réwna 5p. - taki rozktad miar tendencji centralnej wskazuje na asymetrie dodatnia rozktadu (wiecej uczniow otrzymato wynik

nizszy od sredniej).

tatwosé testu réwna 0,43 wskazuje, ze prébny egzamin ésmoklasisty z matematyki byt dla tej grupy uczniéw trudny.
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Wyniki uczniéw wskazujg, ze wsrdod zadan zamknietych nie byto zadan bardzo tatwych ani
tatwych dla badanych uczniéw.
Zadania $rednio trudne to: 3, 5, 6, 9, 11, 12.
Zadania trudne to: 1, 2, 4, 7, 10, 13, 14, 15.
okazato sie zadanie 8 (sprawdzajgce znajomos¢ wiasciwosci pierwiastkow).
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Wyniki uczniéw wskazujg, ze w zestawie zadan otwartych nie byto dla badanych
ucznidéw zadan bardzo fatwych, ani fatwych, ani srednio trudnych.

Zadania trudne to: 16, 17, 18 i 19.

Zadanie 18 (tekstowe, wymagajace utozenia rownania) okazato sie dla uczniéw
najtrudniejsze




LATWOSCI UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNYCH
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tatwosé wymagar ogélnych PP SPosrocfi wymagan ogolny‘ch podstawy pro'gram.owej najlep'lej V\{ypa!dfo wymaganie | spraw.nlosc rachunkowa (srednio trudne), ale
nie mozna tego odczytac jako sukces, poniewaz sprostata im niewiele ponad potowa uczniow.
1,00 Wymaganie IV - uzycie i tworzenie strategii, wymaganie Il - wykorzystanie i interpretowanie reprezentacjii wymaganie Ill -
0,80 modelowanie matematyczne, okazaty sie dla uczniéw trudne
e 0,58 Nalezy mobilizowa¢ uczniéw do rozwigzywania zadarn wymagajacych zapisania ciggu argumentéw na poparcie sposobu rozwigzania —
’ 040 043 3q 046 045 dotyczy to zaréwno zadan typu ,udowodnij, ze...” jak i innych zadan, w ktérych uczer opisuje kolejne kroki postepowania i zapisuje
0,40 odpowied? wskazujaca, ze zakoriczyt rozwigzanie problemu wystepujacego w zadaniu.
0,20 Warto na tablicy zapisywac petne rozwigzania zadan — wraz z wszystkimi komentarzami, a takze odsyta¢ uczniéw do podrecznika w
0.00 celu analizy rozwigzan zamieszczonych tam przyktadéw do omawianych tematéw lekcji.
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Wspotczynniki tatwosci dla badanych w zadaniach umiejetnosci matematycznych ucznidw zakwalifikowaty wszystkie te umiejetnosci do
trudnych.

Trudne dla uczniéw tej grupy okazaty sie: dziatania na wyrazeniach algebraicznych (przeksztatcanie, obliczanie wartosci liczbowej) - te
umiejetnosci byty weryfikowane w zadaniach 6, 10, 13, 16, 17, 18); znajmos$¢ praw i wzordéw oraz umiejetnosci rahcunkowe, ktére
spowodowaty wiele uczniowskich porazek.

Trudng umiejetnoscig argumentowania i dostrzegania zaleznosci wykazata sie mniej niz potowa piszacych test .

Do wielu zadan w tym tescie warto byto wykorzystac rysunek - wyniki wskazuja, ze mniej niz potowa badanych ucznidw potrafita to
zrobi¢ - to tez dla wielu trudna, albo nieznana umiejetnosc.
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Do dziatu " Dziatania na liczbach" zaliczono zadania: 1. 2. 3. 4. 6. 7. 8 i 16 - wiele z nich miato bardzo niska tatwosc.
Graniastostupy N 0,35 Na niska tatwosc dziatu "Algebra " wptynety zapewne duze ktopoty z rozwigzaniem zadania 18, w ktérym uczen musiat poprawnie
’ zinterpretowac polecenie i utozy¢ réwnanie.
Prawdopodobierstwo 0,51 ; A of . . ; . 5 . c ; . S
Warto doktadnie przyjrze¢ sie wyborom odpowiedzi w zjedynym zadaniu ze stereometrii (z. 15) i starannie przeanalizowac z uczniami
Zadania praktyczne [N 0,45 popetnione btedy. Niska tatwos$¢ dla tego zadania moze wskazywaé na stabo rozwinieta wyobraZnie przestrzenng - warto zauwazyé, ze
Algebra [N 0,28 bryty uczniowie poznawali zdalnie, moze wielu uczniéw nie potrafi wyobrazi¢ sobie sytuacji opisanej w zadaniu - czy wykonywali
Geometria ptaska [N 0,49 pomocnicze rysunki? czy to tez okazato sie za trudne?
Dziatania na liczbach [ 0,43




ROZKtADY ODPOWIEDZI W ZADANIACH ZAMKNIETYCH
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WNIOSKI - zadania zamkniete:

Koniecznie nalezy z uczniami przeanalizowa¢ btedne wskazania odpowiedzi w zadaniach zamknietych pod katem popetnionych bteddw. Czesto jest to gteboko zakorzeniona nieznajomosé wzoréw lub wtasnosci, a nie

btedy nieuwagi.

Szczegolnej analizie polecam te zadania zamkniete, ktorych wykresy zaznaczono ciemniejszym kolorem - w tych zadaniach procent ztych odpowiedzi przewyzsza procent poprawnych wyboréw - dogtebna analiza

dystraktoréw wskaze na rodzaj popetnianych btedéw i pozwoli zaplanowaé uzupetnienie/nauczenie od nowa umiejetnosci, ktorych uczniowie nie opanowali.




ROZKLADY WYNIKOW CZASTKOWYCH W ZADANIACH OTWARTYCH

Rozktad wynikéw czastkowych z. 16 Rozktad wynikéw czastkowych z. 17 Rozktad wynikéw czastkowych z. 18 Rozktad wynikéw czastkowych z. 19
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WNIOSKI - zadania otwarte

Zadania: 16 - uzasadnianie w zadaniu arytmetycznym, 17 - wykonanie obliczen w celu rozwigzania problemu praktycznego, 18 - utozenie réwnania do praktycznej tresci zadania wykorzystujacego
poréownywanie réznicowe, 19 - wymagajgce opracowania strategii, wpisujg sie w wymagania przypisane tegorocznemu egzaminowi.

Wyniki statystyczne wskazuja, ze zadne z tych wymagan nie jest opanowane na zadawalajagcym poziomie. Z zadaniami: 16, 17, 19 w petni poradzita sobie zaledwie 1/3 piszacych egzamin prébny.

Komentarze uczestnikéw kursu - o zadaniach:

- W mojej klasie stabo wypadto zadanie 18, w ktorym uczniowie stwierdzili, ze sformutowanie ,,i wtedy w kwiaciarni zostato dwa razy wiecej biatych roz niz czerwonych” byto dla nich trudne do
opisania rownaniem. Gdyby w zadaniu byfto ,, biatych réz zostato w kwiaciarni dwa razy wiecej niz czerwonych” bytoby to tatwiejsze. Ci ktorzy poprawnie zrobili zadali sobie pytania Ktorych roz byto
wiecej? lle razy? W poréwnaniu z ...? [EK}

- Zadanie 15 sprawito uczniom ktopot. To fakt, zawiodta wyobraznia przestrzenna, ale zastanawiam sie, czy takie zadanie miato prawo znalez¢ sie na egzaminie. Zgodnie w wytycznymi, zakres
materiatu z geometrii przestrzennej zostat ograniczony do graniastostupow i ostrostupdéw prawidtowych. A prostopadtoscian o wymiarach 1x5x7 nie jest graniastostupem prawidtowym.- Jest
napisane oprocz graniastostupow prawidfowych ze bedzie prostopadtoscian i szescia. [ER]

- Moim uczniom réwniez to zadanie [8 - przypis wtasny] przypadto do gustu, wszyscy zrobili je poprawnie, a ich sposoby rozwiqgzan roznity sie od siebie. Czes¢ uczniéow rozwiqzywato zadanie "od
tyfu", dopytatam ich o tok rozumowania i wyglgdat on tak, Ze eliminowali po kolei odpowiedzi:

>najpierw D (bo w stosunku nie ma dwdch takich samych wartosci),

>pozZniej B (bo Zadna wartos¢ nie wynosi 6, czyli potowy z 12),

>na koricu eliminowali C (bo stwierdzali, Ze w ostrokgtnym wartosci w stosunku bytyby bardziej zblizone do siebie, a 7 zdecydowanie "odstaje"),

>wowczas zaznaczali odpowiedz ostatniq czyli A.[NW]




- U mnie najgorzej wypadto zadanie 1. Uczniowie zaznaczyli odpowiedz C lub D. Wynikato to z niezrozumienia czytanego tekstu - ich zadaniem z tekstu wywnioskowali, ze wszyscy wzieli udziat w
ankiecie, a ci, co zaznaczyli D dodatkowo, policzyli ilos¢ uczniow.[AR]  Byfo to zadanie na sprawdzenie czytania ze zrozumieniem. Ustyszatam komentarz, ze to bardziej zadanie z jezyka polskiego,
a nie z matematyki.[JG]

To zadanie sprawdzato "Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie" ( Il wymaganie ogdlne). Ponadto w poleceniu byto napisane "Ktdre
informacje wynikajq z analizy tresci artykutu" , wiec moim zdaniem byfo bardzo jasno sformufowane .[MJ}

Dla moich uczniow najtrudniejsze okazaty sie zadania:

> 7 dotyczgce poteg (jak sami powiedzieli zmylito ich to ze nie mogli 6 rozpisac na potege 2. Gdyby byfo 8 to co innego). Poprawnq odpowiedZ wskazata tylko jedna osoba;
> 1 tu zaznaczyli odpowiedz C, czyli wszyscy uczniowie wzieli udziat w ankiecie. Zatozyli tak, cho¢ z tresci tak nie wynikato.

> 8 tu wiekszos¢ z uczniow pomylita sie z pierwiastkiem 3 stopnia. Jak sami mowili mysleli ze tych pierwiastkéw nie bedzie.

> 16 gdzie przerazita ich tres¢ "uzasadnij".

> 4 | tu jestem sam zdziwiony, Ze nie pamietali co to sq liczby catkowite, albo pomylili sie w rachunkach

Najlepiej poradzili sobie z zadaniami:

> 3 poréwnywanie utamkow

> 13 pole i obwdd figury ptaskiej

> 15 podzielony szescian, pole (tu jestem pozytywnie zaskoczony)

> 5 zadanie z czasem, choc¢ i tu mieli wgtpliwosci czy takie zadanie powinno sie pojawi¢ na egzaminie

> 12 zadanie ze stosunkiem

Ogdlnie byli zaskoczeni, bo niektore zadania (wedfug nich) nie powinni pojawi¢ sie na egzaminie. Ogdlnie moi uczniowie majq problem z geometriq i wyrazeniami i rownaniami, cho¢ wedtug mnie to
kuleje czytanie ze zrozumieniem, ktdre jest kluczem do takich zadan. Czes¢ uczniow w ogdle nie podjeta nawet préby rozwiqzywania zadan otwartych... [SM]

Komentarze uczestnikéw kursu - o pandemii:

- Wedtug mnie, jestesmy teraz na takim etapie, Ze coraz mniej uczniow damy rade zmotywowac - a moze nawet wcale. Pamietajmy, ze wedtug potrzeb cztowieka- motywacja jest na miejscu 4 lub 5.
Na miejscu drugim jest potrzeba bezpieczenstwa (zaraz po potrzebach fizjologicznych), ktéra w obecnym czasie zostata u wielu 0séb zagrozona, zachwiana (choroba-Covid 19, Smier¢ bliskich,
utrata pracy przez rodzicow lub strach przed jej utratg, poczucie bezsilnosci, bezradnosci, przemoce domowe).

To co wczesniej byfo motywacjq do nauki, teraz jest mato wazne. Na swoich uczniach widze, ze nawet Ci najlepsi juz sie wypalili. Brak przebywania wsrod réwiesnikéw, brak kontaktu z innymi ,
sprawia, ze wielu uczniow zaczyna sie wycofywac spotecznie, wielu z nich tracimy lub juz straciliSmy z pola widzenia. BARDZO MNIE TO MARTWI !!! [KJ]

- mimo, Ze potegi i pierwiastki powtdrzytam dogtebnie w listopadzie, to z adania 7 i 8 wypadty najstabiej wsrod zadar zamknietych (poziom tatwosci 0,3). Jest to spowodowane tym, Ze btedne
odpowiedzi kusity "swoim wyglgdem" . [MJ]

Komentarze uczestnikéw kursu: Czasu mamy juz bardzo mato, ale dobrych rad nigdy za duzo. Jakie macie Parnstwo dobre rady dla uczniow? [kch]
- Czytac zadania ze zrozumieniem. Uwazac na tzw. haczyki. Do kazdego zadania otwartego - wykonac rysunek, graf itp.. [SM]

- Przygotowac sobie swoje "tablice matematyczne", w ktorych bedzie znajdowata sie teoria ( wraz z wzorami) dotyczgca zagadnien obowiqgzujgcych na egzaminie. [MD]

- Niech wykonujg wtasng baze wzoréw/informacji ktére stanowiq dla nich szczegdlny ktopot. Czytaé pytania kilkukrotnie, upewniac sie, ze udzielit odpowiedzi na postawione w zadaniu pytanie.
No i przede wszystkim duZo rozwiqzywac zadan egzaminacyjnych. [KJ]

- Czytac zadania ze zrozumieniem i powtarzac tresé po rozwigzaniu, by podaé koricowg odpowiedz. Cwiczyé i jeszcze raz éwiczyc . [KC]




- Bardzo uwaznie czytac tresci zadan. Zwraca¢ uwage na kazde stowo. Po rozwigzaniu zadania otwartego wrdcic do tresci zadania i upewnic sie, Ze obliczone zostato doktadnie to, co miato by¢
obliczone. W zadaniach otwartych podkresla¢ dane, istotne stowa. W ramach przygotowarn do egzaminu, rozwiqzujqgc zadania w domu, pracowac z zegarkiem w reku, kontrolowa¢ czas
rozwigzywania testow. [EW]

- Mysle, ze powinniSmy zadania zamkniete przerabiac na otwarte , by wycwiczy¢ etapy ich rozwiqzywania. [KJ]

- Zawsze prosze swoich uczniow o wykonanie "sciggi" lub mapy mysli jako podsumowania waznych elementéw z danego dziatu. [KCh]

Résumé (MW):

Bardzo wnikliwie i z wielkim zainteresowaniem przeczytatam wszystkie Paristwa wypowiedzi na forum dotyczqcym zadan z arkusza prébnego. Duzo oséb jest zdania, iz w arkuszu byfo za duzo zadan
zamknietych, w ktdrych uczen miat do wykonania dwa polecenia za jeden punkt. Takich zadan mieli szes¢. Ucze rowniez klase 6smq. Moi uczniowie tez w wielu przypadkach tracili punkty w tych
zadaniach, wykonujqgc jedno polecenie dobrze, a drugie Zle. Przejrzatam arkusze egzaminacyjne z lat ubiegtych. | tak zardwno w arkuszu z kwietnia 2019 roku jak i z kwietnia 2020 roku byfty cztery
takie zadania.

W temacie dotyczgcym wskazdwek do pracy z uczniami najczesciej wymieniacie Paristwo czytanie ze zrozumieniem i wracanie do tresci zadania, aby sprawdzic, czy uzyskane wyniki spetniajq
wszystkie warunki w nim zawarte. Uczniowie niechetnie sprawdzajq sens i poprawnosc uzyskanego wyniku . Na pewno nalezy wcigz im o tym przypominac. Mysle, Zze oprécz otwierania zadan
zamknietych, warto rowniez z uczniami podczas rozwigzywania takich zadan stosowac inne sposoby, np. odrzucanie dystraktorow. Zanim zaczniemy rozwigzywac zadanie zamkniete zawsze
najpierw analizujemy z uczniami zaproponowane odpowiedzi.

Zastanawiam sie dlaczego uczniowie bedgc w klasie czwartej, pigtej, chetnie podczas rozwigzywania zadari wykonujq rysunki, a w starszych klasach przestajg stosowac te metode. Ja wcigz
zachecam moich ucznidw do rysowania i sama tez duzo na lekcjach rysuje — proste schematyczne rysunki bardzo pomagajq. W arkuszu prébnym wsrdd zadar zamknietych najwieksze problemy
sprawito uczniom zadanie z rézami. Gdyby wykonali prosty rysunek do tresci, to na pewno duza liczba uczniéw utozytaby rdwnanie poprawnie. Ciesze sie, ze moi 6smoklasisci w kazdym niemal
zadaniu z geometrii wykonujq rysunki pomocnicze. Sami stwierdzili, ze bardzo im to pomaga.

Nie Zzatujmy czasu na bardzo doktadne omdwienie z uczniami zadan z tego arkusza . Moze warto rozwiqzac te zadania réznymi sposobami, przeanalizowaé¢ w zadaniach zamknietych bfedy,
ktore sie pojawity w klasie i wspdlnie zastanowic sie dlaczego zostaly wybrane te niepoprawne odpowiedzi .

Maqdre przystowie méwi: ,,Cwiczenie czyni mistrza”. Cwiczmy wiec razem z uczniami rozwiqzujgc testy. Mieszajmy zadania z réznych dziatéw . A co najwazniejsze rébmy wszystko, aby nauka byta
dla nich przyjemnosciq, poniewaz sytuacja w jakiej sie znajdujq jest dla nich naprawde bardzo trudna.

Rekomendacje:
Nalezatoby podja¢ dziatania doskonalgce u uczniéw poczucie sprawczosci wtasnego sukcesu na egzaminie i odpowiedzialnosci za wyniki wtasnego uczenia sie. To trudne wyzwanie dla nauczycieli,
nalezy szukac sprzymierzencéw wsrod rodzicow.

Egzamin prébny pokazat braki uczniéw klas smych zaréwno na poziomie umiejetnosci podstawowych (sprawnosc rachunkowa, korzystanie i operowanie informacja) jak i ztozonych (dobieranie
modelu, tworzenie strategii oraz uzasadnianie) - pamietajmy o rozwijaniu tych umiejetnosci od najmtodszych lat, my matematycy - od klasy czwartej. Prosmy uczniéw o uzasadnianie odpowiedzi,
zapisujmy argumenty na tablicy i w zeszytach.

Warto, razem z uczniami, szczegétowo przeanalizowac zadania testu, zmobilizowa¢ uczniéw do wymyslania réznych sposobéw rozwigzan zadan, cho¢by nawet miaty sie réznic tylko sposobem
zapisu rozwigzania (na rysunku, w tabelce itp.), poleci¢ gteboka analize btednych odpowiedzi w zadaniach zamknietych.




Warto poleci¢ uczniom (np. organizujgc prace w grupach) przygotowanie do kazdego zadania szczegétowej listy umiejetnosci/czynnosci, ktére nalezato posiadaé/wykonaé, aby zadanie poprawnie
rozwigzac. Uswiadomi to wielu uczniom braki w posiadanej wiedzy i zmobilizuje do ich uzupetnienia.
Bardzo polecam prace w grupach np. metoda JIGSAW stawiajgcg na wspotprace i wzajemne nauczanie.

Nauczyciele wszystkich przedmiotéw w klasach ésmych powinni doskonali¢ czytanie tekstéw popularnonaukowych ze zrozumieniem i wybieranie istotnych danych z czytanej tresci, trenowac
odpowiednie argumentowanie — prezentowanie rozumowania (wypowiedzi) w sposdb zrozumiaty i czytelny dla odbiorcy. Na matematyce nalezy ¢wiczy¢ zapisy prostych dowoddw, analize polecen
w zadaniach tekstowych, interpretacje diagramow i wykresdw statystycznych, itp.

Nalezy zacheca¢ uczniéw do podejmowania préb rozwigzania zadania, a nie rezygnacji. Nawet jezeli na poczatku nie maja pomystu na kompletne rozwigzanie, mogg prébowac obliczaé i zapisywac
kroki posrednie zaczynajac od wykonania rysunku, wypisania danych lub krdtkiej analizy zadania. Po pierwsze jest wowczas szansa na zdobycie punktow, po drugie rysunek, dobrze zapisana analiza
moze zainspirowac do wykonania kolejnych krokéw rozwigzania.

Zwracamy uwage podczas lekcji na koniecznos¢ kilkukrotnego przeczytania tresci zadania - zaréwno na starcie jak i w trakcie rozwigzania oraz po rozwigzaniu, by upewni¢ sie, ze zostata udzielona
odpowiedzZ na zadane pytanie.

Nalezy nauczy¢ uczniéw réznych strategii rozwigzywania zadan zamknietych:

> metoda otwierania: rozwigzanie zadania tak, jakby byto otwarte,

> metoda eliminacji: odrzucenie bezsensownych odpowiedzi, sprawdzenie tylko tych, ktére pozostaty,

> metoda sprawdzania: mozna sprawdza¢ poszczegdlne odpowiedzi, szacowaé,

- uczniowie czesto o tym zapominaja, a niejednokrotnie skraca to czas poswiecony na dotarcie do poprawnej odpowiedzi.

Warto uswiadomié uczniom jak powstajg odpowiedzi do zadan zamknietych (dystraktory). Btedne odpowiedzi to przewidziane przez autoréw zadan wyniki niepoprawnych dziati uczniéw, warto
wiec nauczy¢ krytycznego patrzenia na wyniki swoich obliczen - sprawdzania, czy zostaty zastosowane odpowiednie prawa/wtasnosci, ktére by uzasadniaty wykonane dziatania i uzyskang
odpowiedz.

Raport opracowany na podstawie wynikow probnego egzaminu CKE 2021 przestanych przez nauczycieli na kurs "Wieloaspektowa analizaw wynikow prébnego egzaminu ésmoklasisty z matematyki".
Autorki opracowania: Grazyna Sleszyriska, Marzena Wegietek - prowadzqgce kurs oraz nauczyciele - uczestnicy kursu.




