WYKRESY obrazujace rozktady wynikéw PROBNRGO EGZAMINU MATURALNEGO 2021 w LICEACH OGOLNOKSZTALCACYCH

Rozktad wynikéw prébnej matury z matematyki w mazowieckich liceach - 111.2021
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Przedziat (13p.; 33,9p.) obejmuje 68% uczniéow (jedno odchylenie standardowe od sredniej). W tym przedziale wyniki nizsze od $redniej otrzymato 165 ucznidw, a wyzsze - 179 ucznidw.
Poza przedziatem znalazto sie 107 ucznidw (21%) z wynikami co najwyzej 12p. (opanowali co najwyzej 27% umiejetnosci mierzonych testem) oraz 91 ucznidéw (18%) z wynikami powyzej 34p. (ci uczniowie

opanowali co najmniej 76% umiejetnosci mierzonych testem).

Mediana 24p. jest prawie rowna sredniej (23,9p.), a dominanta dla tego rozktadu jest rowna 23p. - taki rozktad miar tendencji centralnej wskazuje na lekkg asymetrie dodatnig rozktadu (nieco wiecej uczniéw

otrzymato wynik nizszy od $redniej).

katwosé testu réwna 0,52 wskazuje, ze probna matura na poziomie podstawowym byta dla tej grupy uczniéw $rednio tatwa/srednio trudna.
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Wyniki ucznidw wskazuja, ze w zestawie zadan zamknietych dla badanych uczniéw nie byto zadan
bardzo tatwych.

Zadania tatwe to: 3, 5,7, 9, 10, 11, 12, 15, 19, 21, 27

Zadania srednio trudne to: 1, 2, 4, 6, 8, 13, 14, 18, 20, 22, 24, 25, 28

Zadania trudne to: 16, 17, 23, 26

Wsrdd zadan zamknietych nie byto zadan bardzo trudnych.
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Wyniki uczniéw wskazuja, ze w zestawie zadan otwartych nie byto dla badanych uczniéw zadan
tatwych ani bardzo tatwych.

Zadania srednio trudne to: 29, 30, 33.

Zadania trudne to: 32, 35. Zadania bardzo trudne to: 31, 34.

Wielu uczniéw nie podjeto préby rozwigzania zadan: 31 - 20% ucz., 34 - 15% ucz., 35 - 12% ucz.
Nalezy zwrdci¢ uwage na wysoka frakcje opuszczen zadan trudnych i bardzo trudnych.




LATWOSCI W UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNYCH UCZNIOW
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geom analityczna 0,66
wiasnosci figur ptaskich NN 0,39
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Wspdtczynniki tatwosci dla umiejetnosci matematycznych ucznidw wskazuja, ze w tym tescie nie byto zadan,
ktore sprawdzatyby tatwe lub bardzo tatwe umiejetnosci uczniow.

Trudne dla ucznidw okazato sie uzasadnianie, ktérego elementy wystepowaty w zadaniach 14, 31, 34 i 35.
Pozostate umiejetnosci okazaty sie srednio trudne.

Moze cieszy¢ fakt, ze catkiem niezle na tym tle wypadty umiejetnosci rachunkowe.

Do wielu zadan w tym tescie warto byto wykorzystac rysunek - wyniki wskazuja, ze zaledwie potowa
badanych uczniéw potrafita to zrobic.

Sposréd wymagan ogolnych podstawy programowej najlepiej wypadto wymaganie | - wykorzystanie i
tworzenie informacji, nieco gorzej wymaganie Il - wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Wmaganiu Il - modelowanie matematyczne, podobnie jak wymaganiu IV — uzycie i tworzenie strategii,
sprostata niestety mniej niz potowa uczniéw.

Tylko 65 ucznidéw (13% piszacych) wykazata sie umiejetnoscig rozumowania i zapisywania argumentéw
dowodzacych badanych witasnosci (wymaganie V).

Nalezy mobilizowac¢ uczniéw do rozwigzywania zadar wymagajacych zapisania ciggu argumentow na
poparcie sposobu rozwigzania zadania — dotyczy to zaréwno zadan typu ,,udowodnij, ze...” jak i innych zadan,
w ktorych uczen opisuje kolejne kroki postepowania i zapisuje odpowiedz wskazujaca, ze zakoriczyt
rozwigzanie problemu wystepujgcego w zadaniu.

Warto na tablicy zapisywac petne rozwigzania zadan — wraz z wszystkimi komentarzami, a takze odsyta¢
uczniéw do podrecznika w celu analizy zapiséw rozwigzan przyktadéw do omawianych tematdéw lekgji.

Na stabe wyniki dla zadan z zakresu "Ciagi" wptynety zapewne zte wybory odpowiedzi w zadaniu 14 oraz
duzo ktopotdw z rozwigzaniem zadania 35, w ktérym uczen musiat opracowac strategie rozwiazania, a
potem bezbtednie jg przeprowadzic.

Warto doktadnie przyjrzec sie wyborom odpowiedzi w zadaniach zamknietych z zakresu "wtasnosci figur
ptaskich" i przeanalizowac z uczniami popetnione btedy.

Zadanie 32 z trygonometrii wymagato od ucznia szerszego spojrzenia na problem - 61% uczniéw juz na
starcie nie poradzita sobie z zadaniem.




ROZKtAD ODPOWIEDZI W ZADANICH ZAMKNIETYCH
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Koniecznie nalezy z uczniami przeanalizowa¢ btedne wskazania odpowiedzi w zadaniach zamknietych pod katem popetnionych btedéw.

Czesto jest to gteboko zakorzeniona nieznajomosé wzordw lub wtasnosci, a nie btedy nieuwagi.

Uczniowie na maturze majg mozliwos¢ korzystania ze wzorow, ale btedy wskazujg no to, ze nie widza takiej potrzeby, ufajac swoim ztym nawykom.

Nalezy razem z uczniami przeanalizowac szczegédlnie te zadania zamkniete, ktérych wykresy zaznaczono ciemniejszym kolorem - w tych zadaniach procent ztych odpowiedzi przewyzsza procent poprawnych
wybordéw - dogtebna analiza dystraktorow wskaze na rodzaj popetnianych btedow.

Np. w zadaniu 23 wybor odpowiedzi A wskazuje, ze by¢ moze az 44% ucznidw zamiast kata 30° zobaczyta na swoim rysunku kat 60° i do tak zaobserwowanego trdjkata prostokatnego zastosowata wiadomosci
z gimnazjum o tréjkacie 30,60,90, albo uczniowie nie znajg wzoru na tg kata ostrego. Odpowiedz C wskazuje, ze uczen, ktéry mozolnie wyliczyt dtugosé (a-b)/2 i znalazt takg odpowiedz bezmysinie ja zakreslit i
zaprzestat dlaszego rozwigzywania zadania. Zwrdcenie uwagi na poprawne, zgodne z danymi, wykonywanie rysunkoéw ma szanse ustrzec uczniow przed podobnymi btedami na egzaminie.

Polecam zmobilizowa¢ ucznidéw do opracowania sposobow otrzymywania poszczegdlnych wynikéw w zadaniach zamknietych (A, B, C, D) i nazywania btedow, ktére zostaty popetnione.

Wypowiedzi uczestnikéw kursu:

(EC): Zadania zamkniete byty typowe. Moi uczniowie jednak popetniali duzo btedow rachunkowych. Ttumaczyli sie, Ze zadar jest tak duzo i obawiali sie, ze zabraknie im czasu na zadania otwarte. Dopiero po
wynikach uswiadomili sobie, Zze tak naprawde to trzeba sie skupic na tych zadaniach zamknietych, bo daje to ponad 60% na maturze.

(BB): Wiekszos¢ zadan [zamknietych] byta typowa. Choc zdarzaty sie zadania, ktdrych wczesniej na maturze nie byto. Przyktadem moze by¢ zadanie nr 14, gdzie uczniowie mieli podane trzy ciggi i wsrod nich
mieli znaleZ¢ ten, ktory byt ciggiem arytmetycznym. O ile sobie przypominam, wczesniej tego typu zadania w arkuszach sie nie pojawiato, ale nie byto ono trudne, wiec uczniowie dali sobie rade.

(GS): Jak uczniowie rozwigzywali zadanie 14? Czy odpowied? D wynikata z btedéw rachunkowych (w zasadzie jesli juz ktos liczyt, to miat do wykonania tatwe rachunki na liczbach naturalnych, najtrudniejsze

chyba 6.32 - 33) czy tez ze "strzelania"?

Czy rozwigzywali je korzystajqc z wtasnosci ciggu arytmetycznego: c_n: 2/( n+1) - 2/n=2/n.2 - 2°n=2/n.1 - réznica nie jest stata, nie jest to ciqgg arytmetyczny

b_n: 2(n+1)+13-(2n+13) =2 dla kazdego n, roznica stafa, cigg arytmetyczny, to a_n juz nie trzeba sprawdzac, mamy poprawng odpowiedz!

Czy niektorzy uczniowie od razu "podejrzewali o arytmetycznosc¢” cigg b_n i tylko dla pewnosci sprawdzili (przeliczyli, czy przeanalizowali?).

Czy warto przeanalizowac z uczniami rozne strategie rozwigzywania zadarn otwartych?




ROZKLAD WYNIKOW CZASTKOWYCH W ZADANICH OTWARTYCH

Zadanie 29. (0-2)
Rozwiaz nierownosc:

Zadanie 30. (0-2)
Rozwiaz rownanie:

Zadanie 31. (0-2)

Dany jest trojkat prostokatny, ktorego przyprostokatne maja diugosci a i b. Punkt O lezy na
przeciwprostokatnej tego trojkata i jest srodkiem okregu stycznego do przyprostokatnych tego
trojkata (zobacz rysunek)

Wykaz, ze promien 71 tego okregu jest rowny %. ’
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Kat a jestostryi sina +cosa = 5 Oblicz wartosc wyraZzenia 2 sina cosa.

Przekatna BD tego czworokata ma diugosé 10 i jest prostopadia do boku AD. Oblicz pole
czworokata ABCD
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Funkcja kwadratowa f(x) = x2+bx + ¢ nie ma migjsc zerowych Wykaz, 7e 1+¢> b
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Zadanie 35. (0-5)
: s - . R . Rozktad ik tk h d. 35
Rosnacy ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Suma ozkiad wynikow czastkowych w za
pierwszych pieciu wyrazow tego ciagu jest rowna 10. Wyrazy a,, as, a,5 tworza—w podanej | 100%
kolejno$ci — ciag geometryczny. Wyznacz wzor na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego (a,,).
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Rozwigzania zadan: 31 - dowodzenie w zadaniu geometrycznym, 32 - odkrycie, ze trzeba wykorzystac jedynkie trygonometryczna, 35 - wymagajace znajomosci wtasnosci ciggéw, zaréwno arytemetycznego jak
i geometrycznego, wymagaja bardzo doktadnej analizy i powtdrzenia wiadomosci z badanych zakreséw.

W zadaniu 34 uczen otrzymywat 1 punkt, gdy zaobserwowat, ze skoro "funkcja f(x) = xA2+bx+c nie ma miejsc zerowych" i wspétczynnik przy x*2 jest dodatni, to f(x)>0 - niestety tylko 15% licealistow
otrzymato 1 punkt za to zadanie, a to wskazuje, ze uczniowie nie znaja podstawowych wtasnosci funkcji kwadratowej.

My nauczyciele mozemy dyskutowacé o drugiej czesci dowodu zaproponowanej przez CKE, ale uczniom trzeba uswiadomic fakt, ze mogli za zadanie stracic tylko 1 punkt zamiast dwéch.

Mozemy razem z uczniami zastanawiac sie, czy uzupetnienie polecenia do postaci: "Wykaz, ze istnieje taki x, ze 1 + ¢ > b" albo "Wykaz, ze dla kazdego x zachodzi: 1 + ¢ > b" zmienia zadanie?

Co wowczas z tym jednym punktem za pokonanie zasadniczych trudnosci?

Wypowiedzi uczestnikéw kursu:
(EW): Uczniowie mojej klasy ocenili, ze zadania na maturze prébnej, ogdlnie rzecz biorac, byty tatwe (poza wymienianym juz wielokrotnie zadaniem 34). Zauwazyli, ze popetnione btedy wynikaty czesto z
nieuwaznego przeczytania tresci zadania, pospiechu. Dostrzegajg, jak wazne jest kontrolowanie czasu przy rozwigzywaniu zadan w domu, podczas przygotowan do matury.

(BB): Stabo wsréd moich ucznidw wypadto zadanie 31. Uczniowie, ktérzy rozwigzali to zadanie, wybrali metode, ktéra polegata na podzieleniu tréjkata ABC na trzy figury: kwadrat i dwa tréjkaty prostokatne i
zsumowaniu tych pdl, co spowodowato udowodnienie tezy.

(BZ): Moi uczniowie nie wpadli na pomyst sprawdzenia dla konkretnej liczby [zad.34 - przypis wtasny], poniewaz takich dowodéw nigdy nie robilismy - po opublikowaniu schematu stwierdzili, ze nigdy im nie
pozwalatam wykazywaé poprawnosci na konkretnych (wybranych) liczbach (zgodnie z uwagami, ktére jako egzaminatorzy otrzymujemy "Jezeli zdajacy sprawdza prawdziwos¢ ... jedynie dla wybranych
wartosci, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie), a tu taka niespodzianka.

(EW): W mojej klasie uczen wpadt na bardzo ciekawy sposéb rozwigzania tego zadania. Wykorzystat zaleznos¢ miedzy srednig arytmetyczng a geometryczng, biorgc pod uwage liczby 1 i ¢ (Srednia arytmetyczna
liczb 1 i c jest wieksza lub réwna od sredniej geometrycznej tych liczb) no i oczywiscie fakt, ze delta musi by¢ mniejsza od 0. - SUPER! [komentarz wtasny]

Raport opracowany na podstawie wynikow prébnej matury CKE 2021 przestanych przez nauczycieli na kurs "Wieloaspektowa analizaw wynikdéw probnego egzaminu maturalnego z matematyki".
Autor opracowania: Grazyna Sleszyriska, MSCDN Radom




